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10. | A ALGEBRA DAS FUNCOES

Neste capitulo veremos as operacdes de soma, produto e quociente de funcdes

reais. E freqiiente na Matematica o uso dessas operacdes.

Definicoes

Dados conjuntos quaisquer 4 ¢ B taisque /=4 N B#J e fungdes
ffid—>R e g B—R temos
1. Asomade f/ e g éafungdo f+g:/— R tal que (f+ g)(x)=fx)+ g (x).
2.0produtode f e g ¢éafuncdo f.g:I— R talque (f.g)(x)=Lfx).g (x).
3. O quociente de f por g ¢ afuncao f/g:J—> R, onde J={x;xeleg(x)+#0}
dada por (f/g)(x) = f(x)/g(x).

Exemplos
1) Vale destacar os seguintes casos particulares:

« Se 4=B ¢ f ¢ afun¢do constante f{x) =1, entdo o quociente de f por g ¢ dada
por (1/g)(x) = 1/g(x), definida no conjunto { xe B; g(x) # 0 }. Considerando-se, por
exemplo, g(x)=x-1 entdo (1/g)(x)=1/(x-1) e possui dominio iguala R - {1}.

» Se A=B e g(x)=k k € R, ¢ uma funcio constante entdo a soma e o produto de f e

g sdo respectivamente:

f+kA—>R e k.fiA—>R
x—>x+k x— kx

Tomando-se, por exemplo, fix)=x" entdo teremos flx)-2=x>-2 ¢ 5fx)=5.x".
p
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2) Sejam as fungdes fix)=x-9 e g(x)= /x - 3. Entio,
Q.f - 2)x)=2Ax) - gx) =2x -18 -/x + 3

(f. 2)(x) =fix).g(x) =x.Jx -3x-9/x +27.

Como o dominiode f ¢ R eode g ¢ R,, odominio de cada uma dessas funcdes ¢
Ri=R:nR.

Tomando-se (f/g)(x) = fix)/g(x)=(x-9)/(Jx =3)=~/x +3, temos que

(f/2) (x) = Vx +3 cujo dominio ¢ R, - {9}.

Observe que neste exemplo f/g nado ¢ igual a fungdo de variavel real “Jx +3” cujo

dominio ¢ R, .

[lustremos com a seguinte aplicacao:

3) Durante as férias dos meses de dezembro e janeiro, estudantes resolveram coletar e
vender material usado para reciclagem de vidro e de plastico. Ao final de dezembro, apds
contatos com pessoas do bairro e fabricas de reciclagem, conseguiram coletar
diariamente 300 quilogramas de vidro, que eram vendidos a R$0,40 o quilo, ¢ 200
quilogramas de plastico, vendidos a R$ 0,50 o quilo.

No més de janeiro, ampliando seus contatos, conseguiram aumentar a coleta de
vidro em 10 quilos por dia. Entretanto como muitas garrafas eram coletadas, o prego de
venda do quilo de vidro foi reduzido em R$0,01 por dia. Também no més de janeiro,
aumentaram a coleta de plastico em 5 quilos por dia, material cujo pre¢co de venda foi

mantido constante durante esses dois meses.

Para o més de janeiro temos:
e Representemos a quantidade didria de vidro coletada pelos estudantes, em

fungdo do dia x do més, pela funcao

Oi1(x)=300+ 10.x
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e O preco de venda do quilo do vidro, em fungdo de x, pode ser dado por
Pi(x)=0,40-0,01.x

e O Lucro diario obtido com a venda do vidro pode ser dado como produto das

duas fungdes Q) e P;. Isto ¢, dado pela funcdo L, tal que
Li(x) = 0i(x). Pi1(x) = (300 + 10.x).(0,40 - 0,01.x) = 0,1.x>+x+120

Li(x)=120+x-0,1.x°

Para o plastico, de modo semelhante, temos,

e A quantidade diéria coletada pelos estudantes, em fun¢do do dia x do més, ¢
dado por
0O,(x) =200+ 5.x

e O preco de venda do quilo ¢ dado pela fung¢ao constante
Py(x)=0,50

e O Lucro diario obtido com a venda do plastico ¢ dado como produto das duas

fungdes O, ¢ P,.Ouseja,

L >(x) = Q »(x). P>(x) =(200 + 5.x) .0,5
=100+2,5x

L y(x)= 100+ 2,5.x
¢ O Lucro diério obtido com a venda dos dois produtos ¢ dado pela soma das duas

funcdes L, e L,. Ouseja,

L (x)=L(x)+L(x)=(-0,1.x"+x+ 120) + (100 + 2,5.x) = -0,1.x* +3,5.x + 220

L (x)=220+3,5x-0,1.x°
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LISTA DE EXERCICIOS

1) Considere as funcdes definidas pelas sentengas a seguir:

x sex>0
f(x)=|x e gx)=31 sex=0
-x sex<0

Determine o dominio, a sentenga e o grafico das fungdes:

a) f-g b) f.g c) flg

2) Sejam f e g fungdes reais de variavel real, mostre que:
a) f e g sdo funcdes crescentes (decrescentes) = f + g € fungdo crescente

(decrescente).

b) f e g fungdes crescentes (ou decrescentes), em geral, ndo implica que f. g ¢ crescente

(ou decrescente). D€ contra-exemplos.

3) Considere o Exemplo 3) do texto.

I) a) Calcule em que dia(s) do més de janeiro o lucro didrio com a venda do vidro ¢
maximo.

b) Calcule em que dia(s) do més de janeiro o lucro didrio com a comercializagao dos
dois produtos ¢ maximo.

IT) Supondo que no final de dezembro havia 30 estudantes envolvidos no trabalho, que
do dia 1% até o dia 15 de janeiro este namero sofreu um aumento de um estudante por

dia e que em seguida manteve-se constante, determine:

a) A funcdo que da o numero de estudantes envolvidos no trabalho em cada dia durante

o més de janeiro.

b) A fungdo que da o lucro diario de cada estudante com a venda do vidro, supondo que o

lucro total do dia era distribuido igualmente entre aqueles trabalharam naquele dia.

¢) Que operagdes entre fungdes voce utilizou em b) ?



