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4. | A FUNCAO AFIM

Uma fun¢do f:R — R chama-se afim quando existem niimeros reais a € b tais

que f(x)=ax+Db paratodox € R.

Casos particulares

1) A funcgao identidade f:R— R definida por f(x) =x paratodo x € R.
2) A fungdo linear f: R — R definida por f{x)=ax paratodo x € R.

3) A funcao constante f:R — R definida por f(x) =b paratodo x € R.

Observacoes

1) Quando a=#0, a fun¢do afim também ¢ chamada fung¢do polinomial do primeiro grau.
2) Devido ao fato que b = f{0) na expressao f(x) = ax + b, o coeficiente b ¢ as vezes
chamado de valor inicial da funcao f.

3) A funcao linear dada por f(x) = ax € o modelo matematico para os problemas de

proporcionalidade.

Exemplos

1) Se um corpo se desloca em linha reta com velocidade constante v,, entdo s(z) = vyt + s,

da a posi¢do s do corpo em relacdo a uma origem fixa na reta, onde s, € a posicao para

t=0.
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2) Se uma pessoa fica exposta a temperaturas muito baixas (ou muito altas), durante
algumas horas, a temperatura de seu corpo pode cair (ou subir), e tal pessoa pode,
inclusive, vir a morrer. Todavia, sob temperaturas ambientes de 16°C a 54° C, nosso
corpo ¢ capaz de manter, indefinidamente, uma mesma temperatura. Este fato pode ser

representado pela seguinte fungdo constante: f: [16,54] > R; fix) =36,7.

3) Pendurando-se um corpo numa mola, ela sofrerd um alongamento S, que ¢ fun¢do do
peso p do corpo suspenso. Em 1660 o inglés Hooke descobriu experimentalmente que,
dentro de certas condigdes, tal fungdo ¢ linear, isto ¢, dada por S = kp, onde k ¢ uma

constante que depende da mola.

4) Em modelos simplificados, o custo de fabricagdo de x unidades de um produto €
composto por uma despesa fixa, chamada de custo fixo, mais uma parte variavel que
depende do nimero de unidades produzidas. Assim, se o fabricante de um determinado

produto tem uma despesa fixa mensal de ¢, reais e um custo de producdo de a reais

por unidade, o custo de producdo de x unidades mensais deste produto ¢ dado por

C(x) =ax +c, reais.

Apesar de termos definido a fun¢do afim e seus casos particulares como fungdes
de dominio R, nos exemplos que vimos, que sdo situagdes praticas, os dominios
considerados s3o subconjuntos de R. As respectivas fungdes sdo, na verdade, restricoes

da funcao afim a esses subconjuntos.
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O grdfico da funcdo afim

Podemos verificar que dados trés pontos distintos do grafico da fun¢do afim, esses
pontos sdo  colineares, ou seja, tal grafico ¢ uma reta. Sejam

A=(x;,y,), B=(x,,y,) e C=(x;,y;) pontos distintos do grafico de flx)=ax+b.
Podemos supor que x; <x, <x; € sabemos que y, =ax; +b, y,=ax,+b ¢

y3 =ax;+b. Dai obtemos,

Vo= _ V3=
Xy =X X3 =X

= a

Se a>0, y, >y, e y;>y,,podemos ter a seguinte figura

Os triangulos ABD e BCE sao retangulos e tém lados proporcionais, entdo sao
semelhantes e portanto os angulos a e B sdo iguais. Logo, A, B e C estdo alinhados.

Se a < 0 o raciocinio ¢ anélogo.

Se a = 0 temos que y; =y, = y; teremos os pontos A, B ¢ C alinhados e sobre uma

reta paralela ao eixo Ox, que € o grafico da funcgdo constante.

Conclusao: Para construir o grafico de uma funcdo afim f(x) = ax + b ¢ suficiente

encontrar dois pontos distintos do grafico e tracar a reta que passa por esses pontos.
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O grafico de uma funcao afim ¢ uma reta nao vertical, isto ¢, ndo paralela ao eixo
Oy. Reciprocamente, podemos provar que toda reta ndo vertical » ¢ o grafico de uma
fungao afim.

Se fix)=ax+b,diz-se que y=ax+b ¢éaequacio dareta .

Se a reta r ¢ o grafico da funcdo afim flx) = ax + b, o coeficiente

a:u, onde (x;,y,) e (x,, y,) sdo dois pontos distintos quaisquer de r, &
Xy =X

chamado inclinagdo ou coeficiente angular da reta r, pois ele € a tangente trigonométrica

do angulo & que a reta r faz como eixo Ox.

= Yo =N ~ tgd
Xy =X

Uma vez que o ponto (0, b) corresponde ao ponto que a reta » intercepta o eixo

Oy, o numero b ¢ também chamado de coeficiente linear da reta r.

Chama-se zero de uma funcao f, o pontox, x € D(f) tal que f{x)=0.

Se f:A —>R, com A c R, entdo graficamente o ponto (x, f{x) ) tal que fix) = 0

representa a interse¢do do grafico de f'com o eixo Ox.
~ , b
No caso da fung¢do afim, se flx)=ax+bozerodef¢oponto x=——, se a=0.
a

Se a = 0 temos dois casos: a fun¢do nao tem zero (para b # 0) ou tem infinitos, se b = 0.
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EXERCICIOS

1) Sabe-se que se um corpo se desloca em linha reta com velocidade constante v,, entdo
s(f) = vot + s, da a posicao s do corpo em relacdo a uma origem fixa na reta, onde s, € a
posicdo para ¢t = 0. Numa longa estrada retilinea, um Gol e um Passat deslocam-se no
mesmo sentido com velocidades constantes de 80km/h e 60km/h, respectivamente No
instante = 0, o Gol estd no quilémetro 5 e o Passat no quildometro 20.

a) Qual a lei que representa a posi¢ao do Gol? E do Passat?

b) Construa no mesmo plano cartesiano os graficos das fun¢des encontradas no item a).
Existe intersecao? Qual o significado disto no problema?

c) Refaca o problema com os carros a 80km/h ¢ 60km/h mas em sentidos contrarios,

numa estrada de mao dupla. Interprete o ponto de interse¢ao dos graficos.

2) A medida de temperatura em graus Fahrenheit ¢ uma fun¢do afim da medida em graus

centigrados. Escreva a equagdo desta fungdo sabendo que 0°C =32°F e 100°C = 212°F.

3) Durante o verdao, um grupo de estudantes alugou um quarto para confeccionar produtos
de artesanato. O preco do aluguel foi de R$100,00 e o custo do material necessario para
cada produto foi de R$1,50. Expresse o custo total em fun¢do do niimero de produtos

confeccionados.

4) O aluguel de um carro em uma agéncia ¢ de R$ 50,00 mais R$ 0,80 por quilometro
rodado. Uma segunda agéncia cobra R$ 60,00 mais R$ 0,40 por quilometro rodado. Qual

a agéncia que oferece o melhor prego de aluguel?

5) O her6i de uma historia popular de espionagem conseguiu fugir apos ter sido
aprisionado por inimigos. Nosso heroi, dirigindo um caminhao roubado a 72km/h estd a

40km de distancia de seus inimigos. Estes, ao perceberem a fuga, tentardo alcanga-lo
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dirigindo um carro a 168km/h. A distancia entre o lugar onde o heroi esteve prisioneiro e

a fronteira da liberdade ¢ de 83,8km. Podera nosso heroi alcangé-la?

6) Um individuo dispara um projétil com velocidade de 200m/s sobre um alvo. Ele ouve
o impacto do projétil no alvo, 2,7 segundos depois do disparo. Sabendo-se que a

velocidade do som no ar ¢ de 340m/s, qual a distancia do individuo ao alvo?

7) Para encorajar pessoas ao uso do sistema de transporte solidario, o Departamento de
Transito de um Estado ofereceu um desconto especial no pedagio para veiculos
transportando 4 ou mais pessoas. Ha trinta dias, durante o horario matinal de maior
movimento de carros, apenas 157 veiculos obtiveram o desconto. Desde entdo, o nimero
de veiculos com direito ao desconto aumentou numa razao constante. Hoje, por exemplo,
247 veiculos receberam o desconto.

a) Expresse o numero de veiculos com direito a desconto, em cada manha, como funcao
do tempo e construa o grafico correspondente.

b) Daqui a 14 dias, quantos veiculos terdo direito ao desconto?

8) Os produtos farmacéuticos devem especificar as dosagens recomendadas para adultos
e criangas. Duas férmulas de modificacdo da dosagem de adulto para uso por criangas

sao:

Regra de Cowling: y = % (t+Da

. 2
Regra de Friend: y = 55 ta

onde a denota a dose de adulto ( em miligramas) e ¢ a idade da crianga (em anos).
a) Se a = 100, fagca o grafico das duas equacdes, no mesmo sistema de eixos, para
0<r<12.

b) Para que idade as duas formulas especificam a mesma dosagem?
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9) O manual de Imposto de Renda de 1997 estabeleceu as seguintes regras para calculo

do imposto
RENDA LiQUIDA ALIQUOTAS PARCELA A DEDUZIR
Até 10.800,00 Isento
Acima de 10.800,00 até 21.600,00 15 % 1.620,00
Acima de 21.600,00 25 % 3.780,00

Isso significa que o Imposto de Renda a pagar ¢ uma fun¢do da renda liquida x

expressa por

0,

£ix) =1 0,15x — 1.620,
0,25x — 3780,

Construa o grafico dessa fungao.

se x <10.800
se 10.800<x<21.600.
se x >21.600




