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8. | OUTRAS FUNCOES

8.1 FUN: CA~ O RAIZ QUADRADA
A fungdo raiz quadrada ¢ definida como

f:Ry > R
x - Jx

Temos que:

1) 0)=0

2) Im(f) =R, ; este fato decorre da defini¢do de raiz quadrada de um niimero.

3) f ¢é estritamente crescente em todo o seu dominio.

Para demonstrar o item 3) vamos tomar x; € x, emR,, com x; <x,, e mostrar

que f(x;) < f(x;).
De fato,
Sejam V1= f(xl) € = f(X2).

2 _ 2 _
VI= X =YV =X € =4Xy =Y T X

2 2 2 2
x1<x2= Y <» =y =y <0= (v —»2)-(y +y2)<0.

Comoy, 20, y, =20 seguedaexpressdo acimaque y, —y, <0,ouseja y, <y,.

Seu grafico ¢ dado a seguir.
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Exemplo

Dada a fun¢do f(x) =,/ |x , de acordo com as consideragdes de funcdo modular temos como

grafico

8.2 FUNCAO CUBICA.

1
h

A funcgao cubica ¢ definida como segue

fiR —> R

xr = X

Vejamos que informagdes podemos obter da funcdo para a construg@o do seu gréfico.



72

1) f0)=0

2) fé estritamente crescente em R.

Para demonstrar 2) vamos tomar x; € x; em R, com x; <Xx,, e mostrar que f{x;) < f{(x2).

De fato,

Para x, =0, temos que f(x;)— f(x,)= x13 <0, pois x;<0. Dai, fix;) <fxy).

Para x, # 0 fixo,

FE) = fx) =27 =xy" = 0 = 0)00" + x5 +3,7).
A expressao de 2° grau xlz +x1x, + x22 em x;, ¢ sempre positiva, pois tem discriminante
A= x22 —4x22 = —3x22 <0 e coeficiente de xlz positivo. Desse modo, como xj - x; < 0,
podemos concluir que
SO = f () = () =xy)(x)” +2x1x5 +3,7) <0,

ou seja,

Sixr) <fixa).

O grafico da funcdo cubica deve ser apresentado com as informacdes destacadas
inicialmente, além da obtencdo de alguns pontos que pertencem ao mesmo. Nao ¢ possivel
justificar, neste contexto, porque a curva possui concavidade voltada para baixo, se x<0 e

para cima, se x> 0.
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Exemplo

O grafico da fungdo f(x) =‘x3‘ ¢ dado a seguir

B
t

(]
t

Observamos que o grafico de  f(x) =‘x3‘ tem o mesmo aspecto do grafico de

2 5 . ‘ . .
f(x) =x", mas ndo é uma parabola. Podemos dizer que de uma maneira geral as duas fungdes

tém o mesmo comportamento: crescimento, concavidade, sinal, etc.

8.3 FUNCAO RECIPROCA
A funcao reciproca ¢ definida como segue:

fiR*> R
x — 1/x

Vejamos que informagdes podemos obter da fungao para construcao do seu grafico.

1) O grafico de f(x) ndo intercepta o eixo Oy (poisx # 0) e ndo intercepta o eixo Ox

(pois (1/x) = 0 ndo tem solugdo).
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2) f'é estritamente decrescente em (0,+o0) e também em (-0,0).
3) Im(f) = R*.
4Hfix)>0, sex>0 e fix)<0, sex<0.
5) A medida que tomamos valores para x cada vez mais proximos do zero e positivos, os valores
de f{x) tornam-se cada vez maiores e podem ser tdo grandes quanto se queira. A medida que
tomamos valores para x cada vez mais proximos de zero e negativos, os valores de f{x) se
tornam-se cada vez menores e podem ser tdo pequenos quanto se queira.

A partir das consideragdes acima, podemos obter o grafico da funcdo. A curva ¢

chamada hipérbole equilatera.

¥ oar

......

Vale a pena ressaltar que:
1) A observacgao 5) Pode ser formalizada assim:

lim f(x)=+0 ¢ lim f(x)=-o

x—0" x—0
Podemos também dizer que

lim f(x)=0 e lim f(x)=0

X—>+00 X—>—00

2) Asretas y=0 e x =0 sdo chamadas assintotas horizontal e vertical, respectivamente, do

grafico de f.



Exemplo

O gréfico da fungdo f(x) =—1/x ¢ dado a seguir
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