14. EQUACOES TRIGONOMETRICAS

A maioria das equagdes trigonométricas sdo ou reduzem-se a um dos trés
tipos a seguir:

1) sen x =sen a 2) cos X =cos a Itgx=tg P
Que sdo chamadas de equacdes fundamentais.
1° Caso: sen x =sen a

Analisando o circulo trigonométrico (ver figura 1), temos que

" ou X e atém a mesma imagem no circulo trigonométrico, isto €, x = a + 2kmn,

keZ.

ou x € a tém imagens simétricas em relagdo ao eixo OV, isto €,
x=(n—a)+2kn, ke Z.

Resumindo:
x=a+2kn
ou keZ
x =(m-a)+2kn

Figura 1
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Exemplos:
T T T
l)sen x = sen(gj = X= §+2kn ou x:n—§+2kn, keZ =

x:g+2kn ou X:%t+2kn, k e Z.

Logo, S = {xeR;x:§+2kn ou x:’%n+2kn, keZ}

2) senx=——2 — senx=sen| —~| = x= —“42kn ou x:n—(—E)+2kﬂ:,
2 4 4 4

keZ = x= —§+2kn ou X=%+2k7’[, k e Z.

Logo, S= {XER;X=—%+2kﬂ: ou X:%t+2kn,keZ}.

3) 2sen’x —3senx +1=0

Fazendo sen x = t, obtemos

2t2—3t+1:0 =t=1 ou t=% = senx=1 ou senx = =

N | —

sen X = sen kid ou sen x = senE = x:£+2kn ou x:n—£+2kn,keZ ou
2 6 2 2
(X=%+2k7t ou x:n—g+2kn,ker.

Logo, S= {XER;X=§+21{T[ ou x:%+2kn ou x:%+2kn, keZ}.

4) Resolva a equagao anterior no intervalo [0, 27]

Fazendo k = 0 na solu¢ao obtida no item anterior obtemos S = { %,%}.

NSRS

2° Caso: cos x =cos a
Analisando o circulo trigonométrico (ver figura 2), temos que
" ou X e atém amesma imagem no circulo trigonométrico, isto €, x=a+2km,

keZ.
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" oux e atém imagens simétricas em relagdo ao eixo OX, isto €, x=—a+2kmn,

keZ.
Resumindo:
x=b+2kn
ou keZ
X =-b+2kn
Figura 2
Exemplos:

I)cosx=-1=cosm = x= nm+2knr ou x=-n+2kn, ke Z = x=n+2kn,
k eZ.
Logo, S = {XER;X=n+2k7t, keZ}

2)cos x = —? = COSX = cos(%rj = X= 5%:+2kn ou x:—%+2kn, keZ

Logo, S = {xeR;x=%+2kn ou X:—S?n+2kn, keZ}

3) cos 3x=£ = COSX = COS(EJ — 3x= x="+42kn ou 3x:—£+2kn, k e
2 4 4 4
Z = x= "2 xR g
3 12 3
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Logo, S = XER;X=£+@ oux:—£+@,kez .
12 3 12 3

4) Resolva a equagdo anterior no intervalo [0, 27].

Fazendo k variar no item anterior de maneira que as solugdes pertencam ao intervalo
[0, 21t],obtemos

= {19_75 17n 231 Tn 1571}‘

1212712712 7127 12

3" Caso: tgx=tga
Analisando o circulo trigonométrico (ver figura 3), temos que

" ou X eatém a mesma imagem no circulo trigonométrico, isto €, x=a+2kmn,

keZ.

= oux e atém imagens simétricas em relagdo a origem, isto é, x =m+a+2km,
keZ,istoé,x=a+Q2k+ )n, keZ.

Resumindo: x=a+km, ke Z.

Figura 3
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Exemplos:

1)tgx=—\/§ :>tgx=tg23—n:> X = %+kn,kez.

Logo, S = {XER;XZZ:))—TE+1(7I, keZ}.
2)tg2x = ? = tg2x=tg%:> 2x = g+k7r,ke Z = x=
Logo, S = XER;X=£+E,1{EZ .
12 2
1 1
3)tgx=§ = X = arctg 3 +km, k € Z.

Logo, S = {xeR;x:arctg(§)+kn , keZ}.
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