EXERCICIOS

1) Considere as proposi¢des p: Estd frio e q: Esta chovendo. Traduza para linguagem
corrente as seguintes proposi¢ao:

a)pv~q bp—>q ¢c)~par~q dp<~q ¢€)(pv~q <> (qarp)

2) Considere as proposi¢des p: 4 Terra ¢ um planeta e q: A Terra gira em torno do
Sol. Traduza para linguagem simbdlica as seguintes proposigdes:

a) Nao ¢ verdade: que a Terra ¢ um planeta ou gira em torno do Sol.

b) Se a Terra ¢ um planeta entdo a Terra gira em torno do Sol.

¢) E falso que a Terra é um planeta ou que néo gira em torno do Sol.

d) A Terra gira em torno do Sol se, e somente se, a Terra ndo ¢ um planeta.

e) A Terra ndo ¢ nem um planeta e nem gira em torno do Sol.

(Expressoes da forma "ndo é nem p e nem q" devem ser vistas como "ndo p e ndo q")

3) Escreva a negagdo das seguintes proposigdes numa sentenca o mais simples
possivel.

a) E falso que ndo estd frio ou que estd chovendo.

b) Se as agdes caem aumenta o desemprego.

c¢) d) Ele tem cabelos louros se e somente se tem olhos azuis.

d) A condi¢ao necessaria para ser um bom matematico ¢ saber logica.
e) Jorge estuda fisica mas ndo estuda quimica.

( Expressoes da forma "p mas q" devem ser vistas como "p e q")

4) Dada a condicional: “Se p é primo entdo p = 2 ou p é impar”, determine:

a) a contrapositiva b) a reciproca

5)

a) Supondo V(prqervs)=F e V(~r A~s)=V, determine V(p — r AS).

b) Supondo V(pA(qvr))=V e V(pvr— q)=F, determine V(p), V(q) e V().
¢) Supondo V(p— q) =V, determine V(p Ar > gqAr)e V(pvr—>qvr).

6) Utilizando as propriedades das operagdes ldgicas, simplifique as seguintes
proposi¢oes:

a)(pvqA~p
b)pA(p—> g A —>~q)
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o) prlpvd—>(PVvaArgq
D~p>PA((~pArq Vv~(pVQQ)
e) ~p—>(Vv~(pvVv~q)

7) Escrever as expressOes relativas aos circuitos. Simplificd-las e fazer novos
esquemas.

)
/

q

/
p
_Jp—é—_p/_
A

b)

8) Verifique a validade ou nao dos seguintes argumentos sem utilizar tabela-verdade:

a)pVvq,~IV~q f|—~p—>-~r
b)p—>qvr,q—=>~p,s>~TF— ~(pAs)
p—>qr—>s,pvsk—qvr

d) Se o déficit publico ndo diminuir, uma condi¢do necessaria e suficiente para
inflagdo cair ¢ que os impostos sejam aumentados. Os impostos serdo aumentados
somente se o déficit piblico ndo diminuir. Se a inflagdo cair, os impostos ndo serdo
aumentados. Portanto, os impostos ndo serdo aumentados.

9) Sendo A = {1, 2, 3}, determine o valor logico de cada uma das seguintes
proposigoes:

a)Ix e A;xX+x-6=0 b)~(VxeA;x*+x=6)
OVxeAx-1<0 d)~(EIxeA;‘x-1|£2)
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10) Dé o conjunto-verdade em R das seguintes sentencas abertas:

X +x-6=0>x*-9=0 D x*>4ox*-5x+6=0

11) D€ a negagao das seguintes proposicoes:

a)(VxeAjpx))A(IxeAjqx) b)ExeApX))—>(VxeA ~q[X)
c¢) Existem pessoas inteligentes que ndo sabem ler nem escrever.

d) Toda pessoa culta ¢ sébia se, e somente se, for inteligente.

e) Para todo niumero primo, a condi¢ao suficiente para ser par € ser igual a 2.

12) Use o diagrama de Venn para decidir quais das seguintes afirmacdes sao validas:

a) Todos os girassois sdo amarelos e alguns passaros sdo amarelos, logo nenhum
passaro ¢ um girassol.

b) Alguns baianos sdo surfistas. Alguns surfistas sao louros. Nao existem professores
surfistas. Conclusoes:

1) Alguns baianos sdo louros.

11) Alguns professores sdo baianos.

i11) Alguns louros sao professores.

1v) Existem professores louros.
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Respostas:

1y

a) “Estd frio ou ndo estd chovendo”

b) “Se esta frio entdo esta chovendo”

c) “Ndo estd frio e ndo esta chovendo™

d) “Esta frio se e somente se ndo esta chovendo”

e) “Esta frio e ndo esta chovendo se e somente se esta chovendo e ndo esta frio”

2)
a)~(pvq), B)p—>q )~(pv~q) d)~pr~q e)q <>~p

3)

a) “Ndo estda frio ou esta chovendo”

b) “As acoes caem e ndo aumenta o desemprego”

c) “Ele tem cabelos louros e ndo tem olhos azuis ou ele tem olhos azuis e ndo tem cabelos
louros™

d) A proposicdo ¢ equivalente a “Se é um bom matemdtico entdo sabe logica”
cujanegagdo & “E um bom matemdtico e ndo sabe légica”

e) "Jorge ndo estuda logica ou estuda quimica"

4)
a) contrapositiva: “Sep #2 e p é par entdo p ndo é primo”
b) reciproca: “Sep =2 ou p éimpar entdo p é primo”

5)

a) Supondo V(pArqe>rvs)=F (1) e V(~rA~s)=V (2),determine V(p — 1 AS).
Solucdo: De (2 ) temos que V(r) = V(s) = F; Usando estes resultados em ( 1 ) obtemos:
V(p)=V(q) =V ,logo, V(p »>ras)=F

b) Supondo V(pA(qvr)=V (1) e V(pvr—>q)=F (2), determine V(p), V(q) e
V(r).

Solugdo: De (1) concluimos que V(p) =VeV(qvr)=Vede(2)temos que

V(g =F,logoV(r)=V

¢) Supondo V(p— q) =V, determine V(p AT > qAr)e V(pvr—qvVvr).

Solugdo: Vamos supor V(p At — q A1) =F. Temos assim que V(p Ar)=V e

V(g A1) =F, o que nos permite concluir que V(p)=V(r)=V e V(q)=F, o que contradiz
V(ip—> q)=V.Logo, Vip rr =g Ar)=V.

Analogamente, mostramos que V(p vr -q vr) =V

6) Utilizando as propriedades das operagdes logicas, simplifique as seguintes proposigdes:

a) pvA~p <(p A~p)V(qr~p)SFv (ga~p)(ga~p)

DpAP2>PA(Pp>) SpAlp VYA(PV~Q=SpA((~p vV(QAa~q))
S pA(pvE)epa~peF

)pAPvd>(PVPAq &p g

D~P>DA(PAPV~PVY) S (PA~Q)A(PAQV (P A~q) <
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(pA~@)A((PA(@QV ~Q) = (pA~q)A(PAV)S(PA~Q)A~DP S
(pAr~p)A~q & FaA~q&F

e)~p—>pPVv~pv~)=pvpv~pVv~q)e (pVv (pArQ) <
(pv~p)A(pvq <= VA (pVvq)e pvyg

7)
a) (pAQV(PAQVq) AP S((PAQVQ)AD & qAap

D) ((pvAar)) v ((gqar)vg)) < ((pvg)ar)v q < (pvqy q)A
(rvq)e (pvag)a(rv q)e g v(parp

8) Verifique a validade ou ndo dos seguintes argumentos sem utilizar tabela-verdade:

a) Vilido)  b) ( Valido)

¢) Sofisma - Considerando V(p)=V(q)=V(r ) = F e V(s) = V, todas as premissas sdo

verdadeiras e a conclusdo ¢ falsa)

d) Considere p: O déficit ptblico ndo diminui; q: A inflagdo cai; r: Os impostos sao
aumentados.

Analise o argumento: p > (q <> 1), r —> p,q—> ~r |—~r (Valido)
9)
a) Verdade ( x =2) b) Verdade
¢) Falso ( x =1 é um contra exemplo) d) Falso

10) a)R-{2} b) [-2,2]

11)

a) @xeA;~pXx) v (VxeA ~qx) b)@xeA;pXx))A(IxeA;qX)
c¢) “Todas as pessoas inteligentes sabem ler ou escrever “

d) “Existe pessoa culta que ¢ sabia e ndo ¢ inteligente ou que ¢ inteligente e ndo ¢ sabia”
e) “Existe um numero primo que € igual a 2 e ndo ¢ par “

12) a) O diagrama a seguir mostra que o argumento é falso:

b) O diagrama a seguir mostra que o todos os argumentos sdo falsos:
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