12. FUNGOES TRIGONOMETRICAS INVERSAS

Fungao arco-seno

A fungdo seno, f: R—R, onde f(x) = sen x ndo ¢ injetora (pois, w0 e
sent #sen() e ndo € sobrejetora (pois, Ax e R;senx =3). Portanto, ndo ¢ bijetora e
conseqiientemente ndo admite inversa.

1= [-L1]; g(x) = sen x
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Porém, a fun¢do g, restricdo de f, definida por & [-

¢ bijetora; como pode ser constatado através do seu grafico a seguir.

Figura 1

Assim sendo, a funcdo g admite inversa g, chamada de fungio arco-seno. Definida por:
1 T T
-] —=>[-=,—
g =Ll > 2]
X > arcsen x

OBS: arc sen x significa “o arco cujo seno € xX”
Logo,

T T
y=arcsenx < seny=x, ——Sy<— e -1<x<I

2 2
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Conseqiiéncia: arc sen (seny) =y e sen (arc sen X) =X;y € [—E,E] exe[-Ll].
Exemplo:
Calcule arc sen (1/2).
T T 1 T T
R 1/2 = S — ., =—, el——,— - —
Jarcsen (1/2)=y,y €[ > 2] & seny 5oy [ 5 2] Sy=

Grafico

Ja vimos que os graficos de duas funcdes inversas entre si sdo simétricas em
relacdo 4 reta y = x. Entfio, a partir do grafico de g podemos obter o grafico de g™
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Figura 2

Fungdo arco-cosseno

A fungdo cosseno, f: R—R, onde f(x) = cos x ndo € injetora (pois, n/2#3m/2 ¢
cos(m /2)=cos(3n /2)) e ndo ¢é sobrejetora (pois, Ax € R;cosx =3). Portanto, ndo ¢
bijetora e conseqiientemente nao admite inversa.

Porém, a funcdo g, restricdo de f, definida porg:[0,n] ->[-1,1]; g(x) = cos x ¢
bijetora; como pode ser constatado através do seu grafico a seguir.
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Figura 3

. o L. -1 o .
Assim sendo, a funcao g admite inversa g, chamada de fun¢do arco-cosseno. Definida

por:
gL [-11] > [0,7]

X > arccos x

OBS: arc cos x significa “o arco cujo cosseno ¢ x”
Logo,

y=arccosX < cosy=x,00<y<m e —1<x<I

Conseqiiéncia: arc cos (cosy)=y ecos (arccosx)=x, ye[0,n] e —1<x <1

Exemplo:
Calcule arc cos(-1/2).
R]arccos (-1/2)=y,y €[0,n] < cosy= —% ,Y €[0,n] ©oy= %T
Grafico
A partir do grafico de g podemos obter o grafico de g™
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Figura 4

Fungdo arco-tangente

A funcdo tangente, f: {XER;X?&%HUT e kez} —R, onde f(x) = tg x ¢

sobrejetora (como ja tinhamos visto anteriormente) mas, ndo € injetora (pois,0=m e
tg(0) # tg(m). Portanto, ndo ¢ bijetora e conseqilientemente ndo admite inversa.

T T
Porém, a fun¢do g, restricdo de f, definida por & - [_555] >R ox)=tgx ¢

bijetora; como pode ser constatado através do seu grafico a seguir.
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Figura 5

Assim sendo, a fungio g admite inversa g™, chamada de fungdo arco-tangente. Definida
por:

-1 T T

Ro>[-—,—

g =53]
X B> arctgx

OBS: arc tg x significa “o arco cuja tangente € x”

Logo,

T T
y=arctgx & tgy=x, —E<y<5 exeR

Conseqiiéncia: arc tg (tgy) =y e tg (arc tg x) =X, —g <y <g ex € R.

Exemplo:
Calcule arc tg(1).

Rlarctg (1)=y,y @tgy:l,ye[—g,ﬂ oy=

Grafico
A partir do grafico de g podemos obter o grafico de g™
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Figura 6
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